GESCHICHTE

DER PHYSIK

AN DER UNIVERSITAT
HEIDELBERG

Joachim Heintze
Maarten DeKieviet
Jorg Hiifner

HEIDELBERG

UNIVERSITY PUBLISHING







Geschichte der Physik
an der Universitat Heidelberg






GESCHICHTE

DER PHYSIK

AN DER UNIVERSITAT
HEIDELBERG

Joachim Heintze
Maarten DeKieviet
Jorg Hiifner

HEIDELBERG

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII



UBER DIE AUTOREN

Joachim Heintze (+2012) war von 1964 bis 1991 Professor fiir
Experimentalphysik an der Universitat Heidelberg mit Schwerpunkt
Elementarteilchenphysik.

Maarten DeKieviet ist Privatdozent und Akademischer Direktor
am Physikalischen Institut der Universitat Heidelberg.

Jorg Hiifner war von 1973 bis 2003 Professor fiir theoretische
Physik an der Universitit Heidelberg mit Schwerpunkt Kernphysik.

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet tiber
http://dnb.dnb.de abrufbar.

Dieses Werk ist unter der Creative Commons-Lizenz 4.0 (CC BY-SA 4.0)

verdffentlicht. Die Umschlaggestaltung unterliegt der Creative-
Commons-Lizenz CC BY-ND 4.0.

Die Online-Version dieser Publikation ist auf den Verlagswebseiten von
Heidelberg University Publishing https://heiup.uni-heidelberg.de dauerhaft
frei verfligbar (open access).

doi: https://doi.org/10.17885/heiup.441

urn: urn:nbn:de:bsz:16-heiup-book-441-0

Wir haben uns bemiiht, alle Rechteinhaber der Fotos und Illustrationen
zu ermitteln. Sollten Rechte Dritter beriihrt werden, bitten wir um Kontakt-
aufnahme unter maarten.dekieviet@physik.uni-heidelberg.de.

Umschlagabbildungen: Professoren der Universitat Heidelberg.

Oben links: Marsilius von Inghen, Griindungsrektor, Wikimedia Commons;

oben rechts: Christian Mayer, Astronom, Wikipedia; unten links: Gustav Kirchhoff,
Physiker, Smithsonian Libraries; unten rechts: Hans Jensen, Nobelpreistrager,
MPI f. Kernphysik.

Text © 2019 Joachim Heintze, Maarten DeKieviet, Jorg Hiifner

ISBN 978-3-947732-29-6 (Hardcover)
ISBN 978-3-947732-28-9 (Softcover)
ISBN 978-3-947732-27-2 (PDF)


http://heiup.uni-heidelberg.de
mailto:maarten.dekieviet@physik.uni-heidelberg.de

»Geschichte ist uns die Erinnerung,
um die wir nicht nur wissen,
sondern aus der wir leben.«

Karl Jaspers



Joachim Heintze bei seinem Vortrag
uber die Geschichte der Physik an der
Universitdt Heidelberg in der Alten
Aula wahrend des Jubildaumsjahrs 1986.



Vorwort

Im Jahr 1986 feierte die Universitat Heidelberg ihr 60o-jahriges Jubildum.
Das war ein guter Anlass, um auf die lange und wechselvolle Geschichte
der Universitat und ihrer Fakultaten zuriickzublicken. Fir die Physik un-
ternahm es Joachim Heintze, die Geschichte aufzuarbeiten und sie der
Offentlichkeit in Vortriagen darzustellen (siehe gegentiberliegende Seite).
Diese wurden in freier Rede gehalten und gefielen wegen ihres Detail-
reichtums und der lebendigen Darstellung.! Joachim Heintze hatte es zu
Lebzeiten nicht mehr geschafft, das zugrunde liegende Manuskript, das
zeitweise verschwunden war, in eine endgiiltige Form zu bringen.

Seine Geschichte der Physik an der Universitit Heidelberg ist keine
wissenschaftliche Abhandlung eines Historikers, sondern ein personlich
gefarbter Rickblick eines Physikers auf 600 Jahre Lehre und Forschung in
Heidelberg. Bei aller Sorgfalt im Umgang mit den Fakten setzt Heintze ei-
gene Schwerpunkte. Er spricht seine Vorlieben und Abneigungen frei aus
und freut sich an kuriosen Begebenheiten. Deswegen und wegen ihres
Reichtums an Fakten ist Heintzes Abhandlung ein wertvoller Beitrag zum
»kulturellen Erbe« der Heidelberger Fakultat fiir Physik und Astronomie.
Aus diesen Griinden haben wir uns nach Heintzes Tod im Jahr 2012 ent-
schlossen, das hinterlassene Manuskript fiir eine Veré6ffentlichung vorzu-
bereiten. Wir danken seiner Familie, vertreten durch Dr. Moritz Heintze,
fiir ihr Einverstdndnis und die Uberlassung wichtiger Unterlagen.

Bei der Durchsicht des Manuskripts ergab sich, dass die Kapitel 1-3,
in denen die Geschichte der Heidelberger Physik bis zum Jahr 1900 be-
handelt wird, bereits in so gutem Zustand waren, dass neben der Prifung
der Quellen und der Suche nach den Vorlagen fiir die Bilder nur kleinere

1 Davon zeugen noch Video-Mitschnitte auf YouTube:
Teil 1 (1386—-1803): https://www.youtube.com/watch?v=fp1Y-TPoJpo
Teil 2 (1804 bis in die Gegenwart): https://www.youtube.com/watch?v=w4cXmgyf-evE.


https://www.youtube.com/watch?v=fp1Y-TP0Jpo
https://www.youtube.com/watch?v=w4cXm4f-evE

Anderungen und Erginzungen nétig waren. Dagegen handelte Heintze
die Heidelberger Physik nach 1900 auf nur wenigen Seiten ab, und diese
bezogen sich hauptsichlich auf Philipp Lenard. Der Nachkriegszeit war
nur eine Seite gewidmet! Wir haben uns deshalb entschieden — wieder in
Absprache mit der Familie Heintze — das Manuskript fiir die erste Halfte
des 20. Jahrhunderts (Kapitel 4) erheblich zu ergénzen und dariiber hin-
aus den Text fiir die Zeit von 1945 bis 2000 ganz neu zu schreiben. Denn
gerade in dieser Periode hat sich die Heidelberger Physik so stark wie
nie zuvor in ihrer Geschichte verandert. Da es dementsprechend viel zu
berichten gab, sind drei neue, umfangreiche Kapitel, die Kapitel 5-7, ent-
standen. Damit sind wir nicht mehr - wie urspriinglich geplant - nur
Herausgeber eines hinterlassenen Textes, sondern auch Mitautoren des
vorgelegten Buches geworden. Um die geteilten Verantwortlichkeiten
an dem Inhalt auch nach aufien zu dokumentieren, haben wir uns - auf
Anregung unserer Lektorin — entschlossen, auch auf dem Titelblatt als
Autoren zu erscheinen. Die ausgezeichnete Rolle Heintzes bleibt dabei
unbestritten und druckt sich auch darin aus, dass er als Erstautor in einer
sonst alphabetischen Reihenfolge genannt wird.

Heidelberg 2019 Maarten DeKieviet und Jorg Hifner
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1.

Physik an einer
mittelalterlichen Universitat
(1300-1500)

Unter »Geschichte der Physik« versteht man gewohnlich die Geschichte
der groflen Ideen in der Physik, der experimentellen Entdeckungen und der
Theorien, angereichert mit Biographischem aus dem Leben grofler Physiker.
Wir wollen hier etwas anderes versuchen und den Fragen nachgehen: Wie
hat sich an einem bestimmten Ort die Physik in Lehre und Forschung ent-
wickelt? Was ist iber die Lebensumstande der damit befassten Personen zu
berichten? Die Universitit Heidelberg ist mit ihrer mehr als 600-jahrigen
Geschichte als Objekt fiir eine solche Untersuchung hervorragend geeignet.
Wenn man jemanden fragt, wann an der Universitit Heidelberg
die erste Physikvorlesung stattgefunden hat, wird man als Antwort
wohl erhalten: vielleicht im 18. oder 19. Jahrhundert. Das ist aber weit
gefehlt. Schon am 19. Oktober 1386, einen Tag nach der Eréffnung der
Universitat, fand die erste Physikvorlesung statt, gehalten von dem Ma-
gister Heilmann Wunnenberg von Worms. Dabei handelte es sich nicht
etwa um eine Einzelveranstaltung, sondern um die erste Vorlesung in
einem Physikkurs, der dann das ganze Jahr iiber fortgefiithrt wurde.
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Die ersten Universitaten in Europa

Um zu verstehen, welche Rolle die Physik damals spielte, ist es notwendig,
einen Blick auf die Geschichte der europaischen Universitiaten zu werfen.
Diese Institutionen entstanden in dem Bestreben, die von den Griechen
in der Antike entwickelte Wissenschaft und die Prinzipien des romischen
Rechts- und Verwaltungswesens wieder zuganglich und nutzbar zu machen.
Die ersten Universitiaten entstanden ab dem 11. Jahrhundert, und zwar
in Norditalien (Bologna, gegriindet 1088), in England (Oxford, gegriindet
1096) und in Frankreich (Paris, gegriindet 1215). Die Ausrichtung dieser
Institutionen war durchaus unterschiedlich: In Norditalien war man mehr
pragmatisch auf die Ausbildung von Arzten und Juristen eingestellt, in Paris
und Oxford war man mehr an den grundsétzlichen Fragen interessiert. Bei
der Begriindung der Studien in Paris ging es zundchst darum, der Kirche,
die damals eine alles beherrschende Macht darstellte, nahezubringen, dass
es zuldssig und sinnvoll sei, sich mit den antiken Wissenschaften auseinan-
derzusetzen. Dass dieses gelang, war in erster Linie das Werk des Albertus
Magnus (um 1200-1280) aus Koln. Er wirkte damals in Paris und erreichte,
dass die Schriften des Aristoteles in Paris gelehrt werden konnten, insbe-
sondere auch das grofle Werk der Aristotelischen Physik. In Oxford war
man von vornherein liberaler, was wohl auch mit der grofieren Entfernung
von Rom und der Existenz des Armelkanals zusammenhing. Dort begannen
schon im 13. Jahrhundert die Franziskaner unter der Fithrung von Robert
Grosseteste (um 1170—-1253), sich mit Aristoteles kritisch auseinanderzu-
setzen und die antiken Wissenschaften weiterzuentwickeln. Sie werden
vielleicht Umberto Ecos Roman Der Name der Rose gelesen haben. Der darin
auftretende scharfsinnige William von Baskerville ist zwar eine Erfindung
des Autors, dessen vielzitierter Lehrer Roger Bacon (um 1220-1292) hat
aber wirklich gelebt, und Bacons in dem Buch wiedergegebene geradezu
atemberaubende Einsichten sind authentisch tiberliefert.

12 | 1. Physik an einer mittelalterlichen Universitat (1300-1500)



Die scholastische Wissenschaft

Die scholastische Wissenschaft wird manchmal etwas abschétzig beurteilt.
Das ist aber unberechtigt. Im Gegenteil: die geistige Leistung der Scholas-
tiker ist kaum genug zu bewundern. Aus den Triimmern der antiken Welt
waren die fertigen Denkformen einer hochentwickelten Zivilisation zu
iibernehmen, iiberliefert in Form von spatlateinischen Schulbiichern oder
von miserablen Ubersetzungen, die nicht selten aus den griechischen Ur-
texten auf dem Umweg liber das Syrische und das Arabische ins Lateinische
tibertragen worden waren. Gerade die Unvollkommenheit dieser Texte
erzwang aber eine Auslegung und Weiterentwicklung, die tiblicherweise
in der Form von Kommentaren zu den Schriften des Aristoteles gegeben
wurde. Auf diese Weise konnte man an eine Autoritat ankniipfen, die von
der Kirche akzeptiert war.

Ich will versuchen, in wenigen Worten den Unterschied zwischen
der aristotelischen und der heutigen Physik zu charakterisieren. Bei Aris-
toteles gibt es eine strikte Trennung zwischen Physik und Mathematik.
Die Mathematik entstand — nach Aristoteles — durch Abstraktion aus der
Beobachtung von Naturerscheinungen, wobei von der Materie und von
den Verdnderungen eines Zustands abstrahiert wurde. Deshalb sei sie
vorziiglich dazu geeignet, einen Zustand quantitativ zu beschreiben. So
besteht auch bei Aristoteles ein enger Zusammenhang zwischen Geome-
trie und Optik, zwischen Geometrie und Astronomie, oder auch zwischen
der mathematischen Proportionslehre und der musikalischen Harmonie.
Niemals aber konnte — nach Aristoteles — die Ursache der Verdnderung
eines Zustands oder das Wesen der Materie mathematisch beschrieben
werden. Das eben ist die Aufgabe der Physik, die solche Zustandsver-
anderungen als Auswirkung gewisser, nur in Worten zu fassender, allge-
meiner Prinzipien darstellt. Diese allgemeinen Prinzipien sind ein Ergeb-
nis des Denkens im Rahmen der aristotelischen Logik. Sie erweisen sich
von daher als evident und bediirfen sonst keiner Rechtfertigung. In der
modernen Physik dagegen miissen die fundamentalen Naturgesetze ma-
thematisch zu formulieren sein. Sie werden induktiv und intuitiv aus dem
Experiment oder aus der Beobachtung abgeleitet. In jedem Falle miissen
aber physikalische Theorien mathematisch konsistent sein und der Uber-
priifung durch das Experiment standhalten.

Die scholastische Wissenschaft | 13



Impetus und Relativbewegung

An zwei Beispielen soll gezeigt werden, wie fiir das Verstindnis physika-
lischer Phanomene im ausgehenden Mittelalter neue Konzepte entwickelt
wurden, die dann im 17. Jahrhundert wieder aufgenommen und im Sinne
der modernen Physik prézisiert wurden. Die zugehorigen Texte stammen
von Jean Buridan und Nicole Oresme, Lehrer und spater Kollegen des
Grindungsrektors der Heidelberger Universitat, Marsilius von Inghen.
Dieser hatte vor seiner Berufung nach Heidelberg in Paris, einem Zentrum
europdischer Gelehrsamkeit, studiert und gearbeitet.

Der Philosoph Jean Buridan (um 1295-1363) lehrte an der Pariser
Sorbonne, der er auch iiber mehrere Jahre als Rektor vorstand. In seiner
Theorie der Dynamik diskutiert er, warum bei einem geworfenen oder
bei einem rotierenden Kérper die Bewegung beibehalten wird, auch wenn
der Antrieb aufgehort hat. Welche Rolle dieser Impetus, also in heuti-
ger Sprechweise der Impuls, in der Physik spielt, beschreibt Buridan in
seinem Aristoteles-Kommentar Quaestiones super Octo Libros Physicorum
folgendermafien:

»Darum scheint mir, wir miissen schlieflen, dass ein Beweger,
wenn er einen Korper bewegt, diesem einen bestimmten Impetus
aufdriickt, eine bestimmte Kraft, die diesen Korper in der Richtung
weiterzubewegen vermag, die ihm der Beweger gegeben hat, sei
es nach oben, nach unten, seitwirts oder im Kreis. Der mitgeteilte
Impetus ist in dem gleichen Mafle kraftvoller, je grofier der Auf-
wand an Kraft ist, mit dem der Beweger dem Koérper Geschwindig-
keit verleiht. Durch diesen Impetus wird der Stein weiterbewegt,
nachdem der Werfer aufgehort hat, ihn zu bewegen. Aber wegen
des Widerstandes der Luft und auch der Schwerkraft des Steins,
die ihn standig in eine dem Streben des Impetus entgegengesetzte
Richtung zwingen mochte, wird der Impetus immer schwécher.
Darum muss die Bewegung des Steines allméhlich immer lang-
samer werden. SchlieB8lich ist der Impetus soweit geschwicht
oder vernichtet, dass die Schwerkraft des Steines tiberwiegt und
den Stein abwiérts zu seinem natiirlichen Ort bewegt.« (Crombie

1964, S. 303)

14 | 1. Physik an einer mittelalterlichen Universitat (1300-1500)



ABBILDUNG 1.1 Nicole Oresme, Professor in Paris
und Lehrer des Marsilius von Inghen
(Miniatur, 14. Jh.).

Impetus und Relativbewegung | 15



Im weiteren Verlauf des Textes fithrt dann Buridan noch aus, warum gerade
der Impetus P = m-v die entscheidende Rolle spielt. Man sieht: Buridan
kommt der Newtonschen Dynamik schon recht nahe.

Ein Schiiler und spaterer Kollege Buridans in Paris war Nicole Oresme
(1320-1386). Er gilt als einer der bedeutendsten Universalgelehrten des
Mittelalters und schrieb iiber Mathematik, Physik, Astronomie, Astro-
logie und sogar iiber Probleme der Wirtschaft. ¢ ABBILDUNG 1.1 zeigt den
Geistlichen in seinem Arbeitszimmer mit einer Armillarsphére, mit deren
Hilfe die Bewegungen der Himmelskorper erkliart wurden. In seinem
»Buch vom Himmel und der Erde« (Quaestiones super Libris Quattuor de
Caelo et Mundo) beschaftigt sich Oresme unter anderem mit der Frage,
ob sich die Erde um die Sonne oder die Sonne sich um die Erde bewegt.
Zentral dabei ist das Konzept der Relativbewegung. Nur diese lasse sich
beobachten, wie er erklart:

»Ich nehme an, Ortsbewegung kann nur insoweit beobachtet
werden, als ein Korper seine Position in Bezug auf einen anderen
Korper dndert. (...) Wenn sich nun ein Mensch im Himmelsgebéude
befinde und sich im regelméfligen Tagesrythmus bewegte, so
miisste ihm scheinen, dass die Erde die tagliche Bewegung ausfiihre,
so wie sich fiir uns auf der Erde das Himmelsgebdude zu drehen
scheint. Wenn sich entsprechend die Erde in taglicher Drehung
bewegt, und das Himmelsgebaude nicht, dann glauben wir die Erde
in Ruhe und das Himmelsgebdude in Bewegung. Jede intelligente
Person kann sich das vorstellen.« (Crombie 1964, S. 313f)

Dieses Argument war spiter fiir Kopernikus wichtig, als er das heliozen-
trische Planetensystem vorschlug.

Gegen Ende des 14. Jahrhunderts, zu der Zeit, in der die Geschichte der
Physik an der Universitat Heidelberg begann, hatte die scholastische
Wissenschaft ihre Bliitezeit bereits hinter sich. Eine der Ursachen dafiir
kénnte gewesen sein, dass damals allméhlich klar wurde, dass das grofie
Ziel, die Harmonisierung der rationalen Welterklarung des Aristoteles
mit der christlichen Offenbarung, wohl doch nicht zu erreichen war.
Einen Schlussstrich unter diese Versuche setzte William of Ockham (um
1287-1347), der in Oxford lehrte, mit seinem Nominalismus: Danach sind

16 | 1. Physik an einer mittelalterlichen Universitat (1300-1500)



die Allgemeinbegriffe nicht gottlichen Ursprungs, sondern sie werden vom
Menschen den Dingen und ihren Eigenschaften wie Namen zugeordnet.
Auch Buridan und Oresme vertraten diese philosophische Richtung. Als ihr
Schiiler wurde Marsilius von Inghen zum bedeutendsten »Ockhamisten«
Deutschlands (¢ ABBILDUNG 1.2). Als er von der Pariser Sorbonne, wo er
als Magister gelehrt hatte, nach Heidelberg berufen wurde, um dort die
Universitit zu griinden, brachte Marsilius also den neuesten Stand der
Wissenschaft mit.

ABBILDUNG 1.2 Marsilius von Inghen, Griindungs-
rektor der Universitit in
Heidelberg und Professor an der
Artistenfakultat.

Impetus und Relativbewegung | 17



Grundung der Universitat Heidelberg

Die Griindung der Universitat® im Jahr 1386 stand in engem Zusammen-
hang mit dem papstlichen Schisma. Vom Jahr 1378 an gab es zwei Pépste,
einen in Rom und einen in Avignon. Marsilius von Inghen (1340-1396),
Magister an der Sorbonne in Paris, war ein Anhénger des romischen Papstes
Urban und damit untragbar an der Pariser Universitét, die naturgemaf;
fur den Papst in Avignon Partei ergriff. Er traf sich mit dem Kurfiirsten
Ruprecht I. von der Pfalz, der ebenfalls auf der Seite des romischen Papstes
stand und der in seiner Residenz Heidelberg eine Universitét als Zentrum
der Gelehrsamkeit einrichten wollte, dhnlich wie sie damals bereits in
Prag (seit 1348) und in Wien (seit 1365) bestanden. Papst Urban VI. sandte
die erbetene Stiftungsbulle. Am 18. Oktober 1386 wurde die Universitat
Heidelberg mit einer feierlichen Messe in der Kapelle zum Heiligen Geist
eroffnet, der Vorlauferin der heutigen Heiliggeistkirche. Deren Bau wurde
erst zwei Jahre nach der Universititsgrindung begonnen und 1515 fertig
gestellt. Der Griinder Ruprecht I. ist auch einer der beiden Namensgeber
der »Ruprecht-Karls-Universitit«. Er war ein bedeutender Herrscher und
regierte von 1329 bis 1390. Er ist méglicherweise auch auf dem Siegel der
Universitit (¢ ABBILDUNG 1.3) dargestellt: In der Mitte sitzt der Apostel
Petrus, der Schutzpatron der Universitit. Die beiden knienden Stifter konn-
ten Kurfirst Ruprecht I (rechts) und sein Neffe, Mitregent und Nachfolger
Ruprecht II. (links), sein. Sie tibergeben Teile ihres Besitzes, symbolisiert
durch Wappenschilde, in die Obhut des Schutzpatrons. Das linke Schild zeigt
die bayerischen Rauten, auf dem rechten ist der pfalzische Léwe abgebildet.

Beim Aufbau der Universitat waren zunéchst einige Schwierigkeiten
zu iberwinden:

»Die Anfiange allerdings waren auflerordentlich bescheiden — keine
deutsche Universitét zuvor oder spater begann so kiimmerlich wie
die Heidelberger. Nur drei Lehrer, von denen zwei die Universitét

2 Fir Leser, die sich nicht nur fiir die Geschichte der Physik an der Universitit Heidel-
berg, sondern dariiber hinaus auch fiir die Geschichte der ganzen Universitit interes-
sieren, empfehlen wir das handliche Buch von Eike Wolgast tiber die Geschichte der
Universitdt Heidelberg 1386—1986 (Wolgast 1986). Kurzbiographien aller Professoren,
die in den ersten 600 Jahren, also ab 1386, an der Heidelberger Universitit gelehrt
haben, sind in dem von Dagmar Driill herausgegebenen Heidelberger Gelehrtenlexikon
1386-1986 enthalten (Driill 1986—2009).

18 | 1. Physik an einer mittelalterlichen Universitat (1300-1500)


https://katalog.ub.uni-heidelberg.de/cgi-bin/titel.cgi?katkey=1922668&sess=ae3b1d2ef67ba40582b76cd7eab2e915&art=f&kat1=freitext&kat2=ti&kat3=au&op1=AND&op2=AND&var1=Gelehrten lexikon&var2=&var3=%22Dr%C3%BCll%2C Dagmar%22

ABBILDUNG 1.3 Wachsabdruck des Siegels der
Universitat Heidelberg von
1386. Die Umschrift beginnt
oben, leicht neben der Mitte,
und lautet: »[+]s[igillum]
universitatis [Rankenwerk] studii
[Rankenwerk] h[eydelbergensis]
[Rankenwerk] «.

Grindung der Universitat Heidelberg | 19



noch dazu rasch wieder verlieen, hatten sich eingefunden: fir
Theologie der flamische Zisterzienser Reginald von Alna, fur die
Philosophie die beiden Artistenmagister Heilmann Wunnenberg
von Worms und Marsilius von Inghen. Um einen Rektor wahlen
zu konnen, musste gewartet werden, bis drei Wochen nach Er-
offnung der Universitat als erster Prager Magister Dietmar von
Schwerte eintraf.« (Wolgast, 1986, S. 3)

Dann aber wuchs die Universitét rasch zu einer stattlichen Grofie an. Be-
reits nach einem Jahr hatten sich iber 500 Studenten immatrikuliert, fast
so viele wie an der grofien Universitat in Paris, und das bei einer Einwoh-
nerzahl von 4000 Biirgern. Der starke Zustrom von Studenten, Magistern
und Bakkalaren (Absolventen mit dem niedrigsten akademischen Grad,
vergleichbar dem heutigen Bachelorexamen), die fiir den Lehrbetrieb un-
entbehrlich waren, wurde aus zwei Quellen gespeist: Einmal folgten grof3e
Teile der deutschen Landsmannschaft aus Paris dem Marsilius, welil sie sich
ebenfalls an Papst Urban VI. gebunden fiithlten. Auflerdem hatten sich an
der Universitit Prag zwischen der tschechischen und deutschen Lands-
mannschaft heftige Querelen entwickelt, die 1385 zu einer Abwanderung
der Deutschen fiithrten. Die Studentenzahlen reduzierten sich allerdings in
der Folgezeit bald wieder auf ein Niveau von etwa 130 Immatrikulationen
pro Jahr. Das lag vor allem an der Neugriindung von Universititen in Erfurt
(1379), Koln (1388), Leipzig (1409) und anderen Stadten.

Alle Neuzuginge, Lehrende wie Studierende, wurden in dem Matri-
kelbuch der Universitat Heidelberg verzeichnet. ¢ ABBILDUNG 1.4 zeigt
den ersten Band. Auf der gezeigten Seite sind die ersten Lehrer der neu-
gegriindeten Universitat geordnet nach Fakultaten aufgefithrt. Unter den
Artisten steht »Marsilius de Inghen« an erster Stelle (unterer Pfeil). Dann,
nachdem er 1396 in Theologie promoviert hatte, wurde er auch unter den
Theologen aufgefiithrt (oberer Pfeil).

20 | 1.Physik an einer mittelalterlichen Universitat (1300-1500)



ABBILDUNG 1.4 Erste Seite des ersten Matrikel-
bands der Universitit Heidelberg
mit einer Liste der Neuzugénge
(Dozenten und Studenten) aus
den Jahren 1386 bis 1432. Auf der
gezeigten ersten Seite ist Marsilius
von Inghen zweimal aufgefiihrt
(Pfeile).

Grindung der Universitat Heidelberg | 21



Die Fakultat der Artisten

An den mittelalterlichen Universitdten gab es vier Fakultéten, die Artisten-
fakultat und die drei »hoheren« Fakultaten: Theologie, Jurisprudenz und
Medizin (Tabelle 1). Bei ihrem Studium mussten die Studenten zunéchst die
Artistenfakultat durchlaufen, dann konnten sie, als »Baccalaureus« oder
gar als »Magister Artium«, noch ein Studium an einer der drei héheren
Fakultédten in Angriff nehmen. Das Studium bis zum Bakkalaureatsexamen
dauerte etwa zwei Jahre. Fiir das Aufbaustudium an der Artistenfakultit,
das mit der Magisterpriifung abschloss, brauchte man noch einmal zweiein-
halb Jahre. Die Studiengénge an den hoheren Fakultiten dauerten erheb-
lich langer, so dass viele Studenten sich mit einem an der Artistenfakultat
erworbenen Grad begniigten.

TaBELLE 1 Die Starke der vier Fakultaten an der Universitat Heidelberg nach
1413 (Wolgast 1986, S. 8f).

Theologie 3 Lehrstiihle
Hohere Fakultaten Jurisprudenz 3 Lehrstiihle

Medizin 1 Lehrstuhl
Artistenfakultat Artes liberales 6 Lehrstiihle

Der Stoff, der an der Artistenfakultat gelehrt wurde, und zu dem auch
Mathematik, Physik und Astronomie gehorten, dnderte sich wahrend des
Mittelalters gewaltig. Im frithen Mittelalter (bis ins 13. Jahrhundert) standen
die sieben freien Kiinste (»artes liberales«), nach denen die Artistenfakul-
tat ihren Namen erhielt, auf dem Lehrplan. Deren Inhalte waren aus der
romischen Spatantike ibernommen und setzten sich aus dem »Triviumc«
(Grammatik, Dialektik und Rhetorik) und dem »Quadrivium« (Geometrie,
Arithmetik, Musik und Astronomie) zusammen. Die Physik kommt in diesem
Facherkanon nicht explizit vor, sondern ist in der Dialektik enthalten, die
der Schwerpunkt aller Wissenschaft der Artisten war und Logik, Physik,
Metaphysik und Ethik einschloss (Thorbecke 1886, S. 84). Mit der Zeit wurde
das Trivium in den Unterrichtsstoff der Lateinschulen integriert. Aber
auch von den Disziplinen des Quadriviums war im spatmittelalterlichen
Lehrplan der Universitaten wenig iibrig geblieben. Im Zentrum stand dann
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das Studium der Biicher des Aristoteles. So war es auch an der Universitit
Heidelberg, die nach dem Vorbild Paris aufgebaut wurde.

Was im Mittelalter unter Physik und Astronomie verstanden wurde,
unterscheidet sich jedoch betrachtlich von den heutigen Inhalten. Nach
Aristoteles beschrieb die Physik nur die materiellen Vorgange im »sub-
lunaren Bereich« (»unterhalb des Mondes«), d.h. auf der Erde, wiahrend
die Astronomie — wie auch heute noch - fiir die Vorgiange im Kosmos im
»supralunaren Bereich« (»oberhalb des Mondes«) zustandig war, d. h. fir
den Mond und alles, was jenseits der Mondbahn lag. Weiterhin war die
Physik eine reine Buchwissenschaft ohne Bezug zum Experiment. Eine
physikalische Gesetzmafligkeit wurde dann als richtig anerkannt, wenn
sie in den Biichern des Aristoteles stand. Deshalb gab es an den mittel-
alterlichen Universitdten auch keine Praktika. Die damals diskutierten
physikalischen Gesetzmafigkeiten waren, mit wenigen Ausnahmen, wie
z.B. dem Hebelgesetz, qualitativer Natur.

Anders sah es bei der Astronomie aus. Schon in der Antike wurden
astronomische Erkenntnisse durch genaue Beobachtungen gewonnen
und die empirischen Zusammenhinge in mathematischer Sprache for-
muliert. Deshalb war die Astronomie auch eher eine Doméane der Ma-
thematik. An den mittelalterlichen Universititen wurden aber nicht nur
astronomische Erkenntnisse gelehrt, sondern auch der Bau und der Ge-
brauch astronomischer Gerite. Damit war die Ausbildung in der Astro-
nomie schon recht modern. Allerdings war damals auch die Astrologie,
d.h. die Lehre von dem Einfluss der Gestirne auf das irdische Geschehen,
Teil der Astronomie und wurde auch an der Universitdt in Theorie und
praktischen Anwendungen unterrichtet.

Professuren

Das Berufungsverfahren fiir die Lehrstuhlinhaber war erstaunlicherweise
dem heutigen nicht unghnlich: Die Fakultat benannte eine ihr geeignet er-
scheinende Person. Dieser Vorschlag musste in der Congregatio doctorum
et magistrorum, in der jede Fakultit eine Stimme hatte, eine Mehrheit
finden. Er wurde dann an den Kurfiirsten weitergeleitet, der die Berufung
aussprach und den Berufenen dem Stift der Heiliggeistkirche présentierte.
Die Stiftsherren, naturgemafd samtlich Kleriker, waren die Lehrstuhlinhaber
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der Universitat. Auch die Magister, die keinen Lehrstuhl innehatten, waren
in der Regel Kleriker oder zumindest unverheiratete Leute. Erst gegen Ende
des 15. Jahrhunderts fand man an der Universitit verheiratete Professoren
biirgerlichen Standes.

Im Gegensatz zum Berufungswesen war die wirtschaftliche Grund-
lage der Universitat ganz anders geregelt als heute: Die Universitiat musste
sich aus eigenen Einkiinften erhalten. Diese stammten aus diversen Quel-
len wie z.B. aus einer Beteiligung an den Zolleinnahmen in Bacharach
und Kaiserswerth, aus Pfriinden® und aus Grundbesitz, der iiberwiegend
auflerhalb von Heidelberg gelegen war und der im Laufe der Zeit durch
Schenkungen und Investitionen der Universitdt vermehrt wurde. Die Ge-
halter der Lehrstuhlinhaber hingen in der Anfangszeit der Universitit
von der Fakultdt ab: Die Theologen erhielten 120 Gulden pro Jahr, die
Juristen 80 und die Mediziner 60. Die Professoren der Artistenfakultit
erhielten zunichst gar nichts. Sie mussten sich mit freier Kost und Logis
im Collegium Artistarum zufriedengeben. Zu einem gewissen Ausgleich
trug bei, dass die Artisten bei weitem die hochsten Einnahmen aus Hé-
rergeldern hatten. Der Mediziner hatte betrdchtliche Nebeneinnahmen
durch privatarztliche Tatigkeit und als Leibarzt des Kurfiirsten, und die
Juristen verdienten zusétzlich durch Gutachten. Die Theologen kassier-
ten damals traditionsgemaf} keine Horergelder, aber hatten den ersten
Zugriff auf ertragreiche Pfriinde. In summa waren die Professoren der
hoheren Fakultiten finanziell wohl dhnlich gut gestellt wie Professoren
heutzutage. Nur die Artisten fiihrten in ihrem Collegium Artistarum ein
etwas raueres Leben:

»Wie die gesamte duflere Erscheinung der Hochschule, so fand auch
die Ordnung des Artistenkollegs erst unter Ludwig III. (von 1410
bis 1436 Pfalzgrafund Kurfiirst von der Pfalz) ihren Abschluss. Sehr
anschaulich lassen uns die von ihm erneuerten und festgelegten
Statuten in das tagliche Leben und Treiben der Kollegiaten hinein-
blicken. Alle Last der Verwaltung, aber auch die Sorgen fiir die
Autoritét der Statuten ruht auf dem jéhrlich neugewahlten Propst;
man sieht deutlich, wie schwer es ihm trotz aller Strafgewalt wurde,
die Untugenden seiner Kollegen notdiirftig im Zaum zu halten:

3 Eine Pfriinde ist ein mit Einkiinften verbundenes Kirchenamt (eigentlich = das zu Ge-
wihrende).

24 | 1.Physik an einer mittelalterlichen Universitat (1300-1500)



das Mitbringen zweifelhafter Frauenpersonen zu verhindern, die
ewigen Zankereien zu schlichten, bei Tisch Stillschweigen und
Aufmerksamkeit fiir die iiblichen Vorlesungen aus der Bibel zu
erzwingen, die larmenden Zechgelage mit Studenten und anderen
Freunden, das Wiirfelspiel um Geld und dhnliche Ausschweifungen
wenigstens einzuddammen. Den Haushalt versahen die Magister —
nach echter Kasernensitte — der Reihe nach im Wochendienst;
doch standen ihnen ein Koch und (wohl studentische) Famuli
(Hilfskrafte) zur Verfiigung; auch eine weibliche Wirtschaftshilfe
scheint spéter in diesen Ménnerhaushalt eingedrungen zu sein.«
(Ritter 1936, S. 1511)

Im Artistenkolleg wohnten nicht nur die fest angestellten Lehrstuhlinhaber,
sondern auch Magister, die neben ihrem Studium an einer der Oberfakultaten
noch an der Artistenfakultat unterrichteten. Das waren zeitweilig mehr
als zwei Dutzend Dozenten. Fiir den Unterhalt des Collegium Artistarum
hatte der Kurfiirst die Hélfte des Schriesheimer Zehnten bestimmt. Die dort
abgelieferten und zwischengelagerten Naturalien wurden zum guten Teil
im Heidelberger Artistenkolleg verzehrt. Dass die Magister der Artisten-
fakultét trotzdem nicht auf Rosen gebettet waren, ergibt sich daraus, dass
die Verwahrung der Schliissel zur Vorratskammer aufs Sorgfaltigste geregelt
war und dass im Strafenkatalog auch dreitigiger oder gar wochentlicher
Ausschluss von den gemeinsamen Mahlzeiten vorgesehen war. Zu den
Priifungen mussten die Studenten ihren Priifern »Erfrischungen« in Form
von Kése, Brot und Wein mitbringen. Nach bestandenem Examen war dann
sogar eine Einladung zum Bade mit anschlieBendem Festschmaus fallig!

Die Studenten lebten iiberwiegend in »Bursen«. Dort konnten sie
auch Nachhilfestunden in den Fichern des Triviums nehmen, falls ihre
Lateinkenntnisse nicht ausreichten. Die Bursen wurden als private Unter-
nehmen einzelner Magister betrieben. Es gab aber auch ein von der Uni-
versitat betriebenes Studentenheim, das »Collegium Dionysianum, in
dem unbemittelte Studenten kostenfrei wohnen konnten.
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Gebaude der Universitat

Die Universitiat brauchte nicht nur laufende Einnahmen, sondern auch
Gebaude. An dieser Stelle kommen wir zur schwarzesten Seite der Univer-
sitatsgeschichte. Kurfiirst Ruprecht I. hatte nach seinem Regierungsantritt
gegen hohe Schutzgelder vermdgende Juden nach Heidelberg gezogen.
Vierzig Jahre spéter, nach Ruprechts Tod (1390), war eine der ersten Taten
seines Nachfolgers, die dreizehn jidischen Familien zu vertreiben und ihre
gesamte Habe zu beschlagnahmen. Im Jahr 1391 erhielt die Universitat
durch Schenkung einen reichen Grundbesitz im ehemaligen Ghettoviertel,
das sich westlich der Heiliggeistkirche zwischen der Hauptstraie und dem
Neckar erstreckte.

»Die Synagoge wurde am zweiten Weihnachtstage 1391 durch den
Wormser Bischof feierlich zur Universitdtskapelle zu Ehren der
Mutter Gottes geweiht.